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BASIC ABSTRACT: 

DE 4102421 A UPAB: 19940722 

A hand operated angle grinder is driven by an electric motor whose drive 
- spindle is housed in a casing (10) to which a handle (15) is fitted which 
can be turned relative to the long axis of the casing (10) . 

The handle (15) comprises a grip handle (16) with a stirrup shaped 
trigger guard (17) all in one piece underneath which houses the trigger 
switch (19) and also protects the fingers. The handle (15) is prevented 
from turning while the machine is being operated by a locking device. 

USE /ADVANTAGE - The handle can be turned to suit any position of the 
work being processed. 
1/3 
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FILE SEGMENT: GMPI 
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(54)TOIe: HAND-HELD POWER TOOL 



(54)Bezeichnung: HANDWERKZEUGMASCHINE 
(57) Abstract 

Described is a hand-held power tool, in particular an angle 
grinder, with an electric drive for the tool spindle (13) and a han- 
dle (15) attached to the motor housing. The handle can be rota- 
tive to the motor housing (11) about the longitudinal axis of the 
housing and includes a trigger (19) for switching the electric drive 
on and off. In order to ensure that the power tool can be held in 
ergonomically optimum fashion at all times during operations re- 
quiring continuous changes in the position of the tool, the handle 
(15) is able to rotate, without being locked, over the whole of a 
predetermined arc of rotation. The so-called swing-bearing han- 
dle (15) adapts continuously to the instantaneous position of the 
tool, as chosen by the user, with the result that the hand is always 
in the optimum hand-grip position to operate the trigger. 

(57) Zusammenfassung t 

Eine Handwerkzeugmaschine, insbesondere Winkelschleifmaschine, weist ein Motorgehause (11), das einen elektrischen 
Antrieb fiir eine Werkzeugspindel (13) umschlie&t und einen am Motorgehause angeordneten Handgriff (15) auf, der um die 
L3ngsachse des Motorgehauses (1 1) relativ zu diesem drehbar ist und eine Schalterleiste (19) zum Ein- und Ausschalten des elek- 
trischen Antriebs tr3gt. Zur Erzielung einer jederzeit ergonomisch optimalen GrifThaltung der Handwerkzeugmaschine innerhalb 
eines Arbeitsvorganges, der Iaufend sich andernde Arbeitsstellungen der Handwerkzeugmaschine erfordert, ist die Drehbeweg- 
lichkeit des HandgrifTs (15) verriegelungslos fiber seinen gesamten vorgegebenen Drehbereich aufrecht erhalten. Der sog. Pendel- 
handgriff (15) pafit sich Iaufend an die vom Benutzer vorgegebener Arbeitshaltung der Handwerkzeugmaschine an, so daB die ei- 
ne Hand immer eine optimale Grifflage zur Betatigung der Schalterleiste haL 
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Handwerkzeugmaschine 

15 • 

Stand der Technik 

20 Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine 

insbesondere einer handgef uhrten Winkelschleif maschine y der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Handwerkzeugmaschinen , insbesondere handgef vihrte 
25 Winkelschleif maschinen , sind heute ausschliefilich mit einem 

Ein- und Ausschalter fiir den elektrischen Antrieb ausgerustet, 
der uber die Schalterleiste betatigt wird. Die Schalterle iste 
liegt an der Handgrif f unterseite und wird beim Umfassen des 
Handgriffes von mindestens einem Finger betatigt und wahrend 
30 des Arbeitens mit der Maschine betatigt gehalten. Die 

ergonomische Gestaltung des Handgriffes, wie Querschnittsf orm 
und Neigungswinkel zur Gerateachse, ist fiir eine einzige 
Arbeitsstellung der Maschine optimiert. 

35 Einige Handwerkzeugmaschinen werden in mehr als einer 

Arbeitsstellung fiir verschiedene Arbeitsgange verwendet. Eine 
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Vinfcelschleif maschine z.B. wird neben dem Schleifen oder 
Schrubben auch fur Trennarbeiten , z.B. zum Trennen von 
Steinplatten, verwendet. Die vorstehend angesprochene optimale 
Arbeitsstellung ist ublicherweise fur die Arbeitsstellung 
5 Schrubben gegeben, in welcher die Schleif scheibe nach unten 
veist, also in etwa parallel zur Schalterleiste liegt. Bei 
Trennarbeiten hingegen wird die Winkelschleifmaschine urn 90° 
urn ihre Langsachse nach links oder rechts gedreht, so daB die 
Trennscheibe etwa senkrecht zum Verkstuck steht. Durch diese 

10 Drehung kommt der Handgriff zusammen mit der Schalterleiste in 
eine ungiinstige Lage zur umfassenden Hand. Wird die Maschine 
nach links gedreht und der Handgriff mit der rechten Hand 
umfafit, kommt die Schalterleiste im Handballen zu liegen. Wird 
die Maschine nach rechts gedreht und mit der rechten Hand 

15 gehalten, kann die Schalterleiste nur noch mit dem Daumen 
betatigt und gehalten werden. In beiden Fallen ist ein 
sicheres und ermiidungsf reies Halten der Schalterleiste nicht 
moglich. AuBerdem kann im Gef ahrensf all im Hinblick auf die 
Lage von Einschaltsperre und Einschaltverriegelung nicht 

20 schnell genug reagiert und abgeschaltet werden. 

Urn diesen Nachteil zu umgehen, ist bereits schon vorgeschlagen 
worden (P 40 22 668.9), den Handgriff relativ zum Motorgehause 
drehbar zu machen und ihn in definierten Arbeitsstellungen 

25 mittels einer Klemm- und Verriegelungsvorrichtung am 
Motorgehause f estzusetzen. Solche definierten 
Arbeitsstellungen der Handwerkzeugmaschinen sind z.B. bei 
einer Kinkelschleifmaschine die sog. Schrubbstellung . bei 
welcher die Schleif scheibe etwa parallel zur Schalterleiste 

SO ausgerichtet ist, und die urn 90° nach der einen oder anderen 
Seite gedrehte Trennstellung , bei welcher die Trennscheibe 
etwa rechtwinklig zur Schalterleiste steht. Durch diese 
Drehbarkeit des Handgriffs in eine vorher zu entscheidende 
Arbeitsposition lSBt sich .fur verschiedene Arbeitsvorgange , 

35 die eine reranderte Haltung der Handwerkzeugmaschine 

erfordern, eine ergonomisch annahernd optimale Handstellung 
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fur den Benutzer erzielen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB bei 
gleicher Arbeitsposi t ion je nach individuellen anatomischen 
Gegebenheiten des Benutzers der Handwerkzeugraaschine die 
ergonomisch optimale Gr if f stellung variiert. Beim Schrubben 
5 mit der Winkelschleif maschine z.B. muCte die Handgriff- 

Ausgangslage relativ zum Motorgehause bis zu 2 - 3° aus der 
Nullage gedreht werden konnen, urn das Handgelenk 
unterschiedlicher Benutzer jeweils zu entlasten. 

10 Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaBe Handwerkzeugraaschine mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil , daB 
innerhalb eines Arbeitsvorgangs der Handgriff sich bei 

15 veranderter Arbeit sstellung imnier automatisch in die optimale 
Griffhaltung einstellt. Z.B. wird bei sich laufend andernder 
Arbeitshaltung einer Winkelschleif maschine , wie sie 
beispielsweise beim Entgraten eines Rohr-Innendurchmessers mit 
laufend anderer Schleif scheibenstellung auf tritt , mit der 

20 "Kraf thand" liber einen Zusatzhandgrif f am Motorgehause die 

Scheibenlage standig durch Verdrehen zum Handgriff geandert. 
Somit wird ein standiges Umgreifen bzw. Cberdrehen des 
Handgelenks vermieden. Der Benutzer hat die Schal terleiste 
immer in optimaler Griffhaltung, auch in Relation zur Lage von 

25 Einschaltsperre und Einschal tverriegelung , was fiir die 

Sicherheit beim Arbeiten mit der Handwerkzeugmaschine von 
besonderer Bedeutung ist. Der erf indungsgemaBe Pendelhandgr if f 
macht so ein variables Arbeiten mit der Handwekzeugmaschine 
ohne Umgreifen oder Umriistung oder Vorherbes timmen der 

30 erforderiichen Arbeitsposition moglich. 

Die Sicherheit der erf indungsgemaCen Handwerkzeugmaschine mit 
Pendelhandgrif f ist trotz der Drehbewegl ichkeit des Kandgriffs 
am Motorgehause auch wahrend des eigentlichen Arbeitsvorgangs 
35 dabei nicht ungunst iger als bei f eststehendem oder drehendem 
und fixiertem Handgriff. Versuche haben gezeigt, daB keine 
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Verdrehung des Handgriffs wahrend des Arbeitens mat der 
Handwerkzeugmaschine stattfindet oder daC die lose 
Pendelbewegung instabil fur die Waschinenf uhrung wttrde . 1st 
die optimale Griff lage erreicht, stabilisiert sie sich durch 
die eingenommene ergonomische Lage. Der Pendelhandgrif f stellt 
zudem eine kostengunstige Losung dar, da die konstruktiv 
aufwendige Klemm- und Verriegelungsvorrichtung entfallt. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgeftthrten MaBnahmen 
Bind vorteilhafte Keiterbildungen und Verbesserungen der im 
Ansoruch 1 angegebenen Handwerkzeugmaschine moglich. Eine gute 
Drehfuhrung des Pendelhandgrif fs am Motorgehause wird gemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung dadurch 
erreicht, dafi am Motorgehause ein zentraler Lagerzapfen 
angespritzt ist, auf dem ein Drehkreuz axial unverschieblxch 
und drehbar aufgenommen ist, das mit dem Handgriff fest 
verbunden ist. Trotz leichtgangiger Drehbeweglichkeit des 
Handgriffs ist in jeder Relativlage von Handgriff und 
Motorgehause ein in Achsrichtung formsteifes Maschinengehause 
gegeben, das gut zu hantieren ist. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels in der nachf olgenden Eeschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer handgef uhrten 
elektrischen Winkelschleif maschine , 



nit 



35 



Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Handgriffs 

Teilen des Motorgehauses der Winkelschleif maschim 
in Fig. I! teilweise geschnitten, 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie II-II in Fig. 2. 
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Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Die in Fig. 1 in Seitenansicht zu sehende handgefuhrte 
elektrische Winkelschleifmaschine als Ausf uhrungsbeispiel fiir 
5 eine allgemeine elektrische Handwerkzeugmaschine weist ein 

Maschinengehause 10 auf, das in ein Motorgehause 11, in einen 
an der einen Gehausestirnseite des Motorgehauses 11 
angeordneten, fest mit diesem verbundenen Getriebekopf 12 mit 
vorstehender Antriebsspindel 13 mit Werkzeugauf nahme 20 fur 
10 eine Schleif scheibe 14 und in einen an der anderen 

Gehausestirnseite des Motorgehauses 11 angeordneten Handgriff 
15 unterteilt ist, der am Motorgehause 11 um dessen Langsachse 
uber einen vorgegebenen Drehbereich drehbar ausgebildet ist. 
Der Handgriff 15 besteht aus einem Stielgriff 16, der beim 
15 Arbeiten mit der Winkelschleifmaschine von der Hand 

umschlossen wird, und aus einem daran einstiickig angesetzten 
Bugel 17, der auf der Unterseite den Stielgriff 16 unter 
Belassung einer Durchgrif f of f nung 18 uberzieht und beim 
Arbeiten mit der Winkelschleifmaschine die um den Stielgriff 
20 16 gelegten Finger nach unter. schutzend abdeckt . An der dem 
Bugel 17 zugekehrten Unterseite des Stielgriffs 16 ragt eine 
. Schalterleiste 19 in die Durchgrif fsoff nung 18 hinein, die 
einen Ein- und Ausschalter fiir einen elektrischen 
Antriebsmctor betatigt, der im Motorgehause 11 untergebracht 
25 ist. In der in Fig. 1 dargestellten Relativlage von 
Motorgehause 11 und Handgriff 15 zueinander wird die 
Winkelschleifmaschine zum sog. Schrubben verwendet. In dieser 
Relativlage liegt die Schleif scheibe 14 in etwa parallel zur 
Schalterleiste 19. Aus dieser Schrubbstellung kann durch 
30 Drehen des Handgriffes 15 bzw. des Motorgehauses 11 um 90° 
nach links oder rechts die Winkelschleifmaschine fur den 
Arbeitsgang "Trennen" verwendet werden. Bei dieser 
Arbeitsstellung der Winkelschleifmaschine behalt in Fig. 1 der 
Handgriff 15 seine Lage bei und das Motorgehause 11 samt 
35 Getriebekopf 12 ist um 90° verdreht, so daB die Schleif scheibe 
14 die in Fig, 1 strichliniert eingezeichnete Lage einnimmt, 
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ausS erichtet 1st Zw.schen diasen Handwerk2eugBaschi „e n 
PendsXba„d ir iff 1= oa „a=h Ha It n „„„ „ 

durch den Benutzer jede Relativ J.as 
5 einnehmen. 

Einzelheiten der drebba« S licban HaXt.run, da. 

p end aXba„ ds ri«s 15 aa """^^L^., 
d ar,estaXXt. An dee Mctor.ahauaa X! at a, ^ ^ 

0 Lassrzapfan 21 *n 5 espritzt. an d- .« 

freian Enda bin i« Durchaessar reduziert ist 

RingschuXtar 23 ausgab ° Motorgehause „ a„s 

Zapfanabschnitt 22 besteht M das "° » „ it 

l5 Ku n.t.to„ und 1st an diesea *.» «P „ ist 
an.axorat. Auf daa ^^^J'J^J^ und axial 
ein Br ab kr euz 24 ait einaa stat2l sich d sb»i 

unV e r scbiabbaz * ^ Rinsschu lt.r 23 das 

axial fiber eine Gleitscheioe c„.nnteller 27 axial 

fl1 ab und W ird von einem Spannteixer 

20 Lagerzapfens 21 ab und *irc nteller 27 ist mittels 

— ifS.'Si: ZaP-anabsabnitt. 22 

^Kingbun.ss 25 aa -^"J*^^. g. t . r tigt 

2S aingel.gt ist. ^^^^ZZ \^ - »« 
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Handgrl« 15 aittals zwaiar Scbrau ban o0,31. «» ^ 
beid a„ Gahausescbalen 151.152 -"--f^ ^ iuseschll an 
zur staubdicbtan AbdaOcun, grs.fan ^ 

30 151,152 ait ainea radiaXan Varsprung 32 n « 
Hotorgehause 11 ausg.bildat. UaXaufnut 33 axn. 

Bi e Brsbbs.-egXicbfc.it das Pandalband S ri f f s 15 basteht 
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verriegexungsxw- — radial 

^bbsreicb a« durcb " ^ Bln?buI> < 

wegstehenden Anschlagnocken 42 (Fig. 
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25 iiber 180° Drehwinkel sich erstreckende ringformige 
Ausnehmung 43 begrenzt- Die ringformige Ausnehmung 43 hat 
dabei eine solche Anordnung, dafi beim Anschlag eine der beide 
radialen Begrenzungsf lachen 44 bzw. 45 der Ausnehmung 43 an 
dem Anschlagnocken 42 die Schleif scheibe 14 jeweils senkrecht 
zur Schalterleiste 19 an der Unterseite des Stielgriffs 16 
liegt und dabei einmal nach links oder nach rechts veist, Zum 
Anschlufi des von der Schalterleiste 19 betatigten Ein- und 
Ausschalters an den Antr iebsmotor im Motorgehause 11 weist de 
zentrale Lagerzapfen 21 einen axialen Durchbruch 46 auf, dure! 
welche ein elektrisches Verbindungskabel zwischen Ein- und 
Ausschalter und Ant riebsmotor hindurchgef uhrt ist. 
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Anspruche 



15 



1. Handverkzeugmaschine , insbesondere handgefuhrte 

Winkelschleifmaschine, mit einem Motorgehause , das einen 
elektrischen Antrieb fur eine Werkzeugspindel mit 

20 Werkzeugaufnahme umsehlieUt, und mit einem am 

Motorgehause angeordneten Handgriff, der um die 
Langsachse des Motorgehauses relativ zu diesem drehbar 
ist und eine Schalterleiste zum Ein- und Ausschalten des 
elektrischen Antriebs tragt, dadurch gekennzeichnet, dafi 

25 die Drehbeweglichkeif des Handgriff s (15) 

verriegelungslos fiber seinen gesamten vorgegebener. 
Drehbereich auch wahrend des Arbeitseinsatzes erhaiter. 
bleibt. 

30 2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am 
Motorgehause (11) ein zentraler Lagerzapfen (21) 
angespritzt ist, auf dem ein Drehkreuz (24) axial 
unverschieblich und drehbar aufgenommen ist, und daS das 
Drehkreuz (24) mit dem Gehause (151,152) des Handgriff s 

35 (15) fest verbunden ist. 
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3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafl das Drehkreuz (24) auf dem Lagerzapfen (21,22) mit 
einem Ringbund (25) sitzt, der sich liber eine 
Gieitscheibe (26) an einer Ringschulter (23) des 
5 Lagerzapfens (22) axial abstutzt, da!3 auf der freien 

Stirnseite des Lagerzapfens (21) ein Spannteller (27) 
befestigt ist und daB eine Tellerfeder (29) sich zwischen 
Spannteller (27) und Ringbund (25) des Drehkreuzes (24) 
abstutzt. 

10 

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Drehbeweglichkeit des Kandgriffs 
(15) durch eine ringforraige Ausnehmung (43) im Ringbund 
(25) des Drehkreuzes (24) begrenzt ist, die am Ende des 

15 Drehweges mit jeweils einer Begrenzungsf lache (44,45) an 

einem vom Lagerzapfen (21) radial wegstehenden 
Anschlagnocken (42) anschlagt. 

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch 

20 gekennzeichnet, da!3 der Lagerzapfen (21) einen axial-en 

Durchbruch (46) zum Durchfuhren eines AnschluBkabels (47) 
fur die Schalterleiste (19) aufweist. 
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